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Indledning

Denne delrapport beskriver behovet og tilgangen til en definition af feellesretningslinjer
for digital projektering og de ngdvendige aftaleparadigmer for vej og bane. Rapporten
skal besvare fglgende problemstillinger:
e Hvilke erfaringer og muligheder er der for at udvikle falles standardiserede
bygherrekrav til digitalisering, som daekker vej og bane?
e Hvilke muligheder er der for at udvikle paradigmer for IKT aftaler, som er
feelles for Vejdirektoratet og Banedanmark?

Arbejdspakken har 2 hoveddele:

1- De generelle krav ogsa kaldet generiske krav, som angiver de generelle
retningslinjer
2- De spifikke krav rettet mod den enkelte kontrakt

Den fgrste del skal handteres af fagfolk med kendskab til geometriske modeller mens
anden del ogsd kraever involvering fra kontraktspecialister og jurister.

Fglgende principper bliver undersggt:
1- Behovet for faelles termer og begreber
2- Overblik over de nuvaerende krav til digitale modeller og aftaleparadigmer
3- Overblik over de ngdvendige tilpasninger
4- Tilgangen til trinvise sendringer og tilpasninger

Bidragsydere til denne rapport:

Joe Rasmussen Banedanmark
Susanne Frank Vejdirektoratet
Sgren Hauge Krabbe Vejdirektoratet
Peter Langkilde MT Hgjgaard
Thomas Lundsgaard NIRAS

Michael Jepsen SWECO

Djon Lind Andersen ATKINS

Gita Monshizadeh Banedanmark

Hertil input fra andre rapporter
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Anbefaling

P& baggrund af analyser og sammenligninger i rapporten kan det anbefales, at der
opstartes 2 projekter i 2018 med det formal at koordinere og tilpasse kravene til BIM
modeller indenfor de udvalgte fag og temaer. Det geelder fglgende projekter:

e Krav til BIM modeller

e IKT aftaler

Gennem de 2 projekter sikres ensartet kommunikation og formidling af kravene til
branchen, hvilket har vaeret efterspurgt af bade radgivere og entreprengrer. Feelles
standarder og krav ggr leverandgrerne i stand til at tilpasse deres processer,
arbejdsgange og opsaetninger pa samme made. Det betyder nemmere tilpasning i
teknologi og uddannelse af resurser og mindre fejl ved udveksling og aflevering til
gavn for alle parter.

Arbejdet gennemfgres trinvis og 2018 samt fgrste halvdel af 2019 bruges til at tilpasse
og stabilisere de nuvaerende krav.

De ngdvendige profiler i denne fase bestdr af CAD og BIM ansvarlige i
organisationerne, nar det geelder krav til BIM modeller. Til projektet IKT aftaler er der
yderligere brug for projektledere, der er involveret i udbudsprocesser og jurister, der
styrer kontraktstyring af projekterne.

BIM Anlaeg 4/16
Bilag B3 Digitale krav og aftale paradigme



De generiske krav — Krav til digitale
modeller

De generiske krav beskriver de generelle retningslinjer om arbejdet med 3D modeller i
forskellige faser af projektering, anlaeg og ved aflevering. Her bliver der anvendt
begreber og definitioner, som godt kan vaere forskellige hos de 2 bygherre
organisationer. Derfor vil en sammenligning af den nuvaerende praksis vise behovet for
en tilpasning. De generiske krav indeholder en opsamling og publicering af alle de
forholdsregler, som bliver afklaret under de andre arbejdspakker og giver
leverandgrerne pd den ene side og bygherrerne pd den anden side, et overblik over
forventninger og retningslinjer i forskellige faser af projektering, anlaeg og ved
aflevering.

3.1 Afhaengigheder

Arbejdet i bilag B1 og B4 har vaesentligt betydning for en afklaring vedr. begreber og
deres betydning.

3.2 Det nuveaerende kravsaet

1- Vejdirektoratet har et site
, hvor bygherrekrav
vedr. digitale modeller er definerede.
2- Banedanmark har en CAD manual tilgeengelig pf% www.bane.dk, der definerer
de generelle krav vedr. digitale modeller.
3- Tilsvarende krav fra andre organisationer, som kan bidrage til arbejdet

3.3 Baggrund for tilpasning af de nuvarende krav

Banedanmark og Vejdirektoratet benytter sig af de samme leverandgrer pa bade
radgivere og entreprengr siden. De forskellige mader at formidle kravene p& og brug
af forskellige begreber og terminologier ggr det vanskeligt at udarbejde og levere data
efter de samme principper til begge organisationer.

De fleste stgrre projekter anvender arbejdskraft fra forskellige lande. Det geelder i
saerdeleshed medarbejdere, der handterer BIM modeller. Desuden findes BIM
standarder og terminologier primaert pa engelsk i langt de fleste lande. Det er
ngdvendigt at tage stilling til udgivelse af kravene p& bade dansk og engelsk. Det
betyder ogs3, at der er brug for en ordbog (Data Dictionary), som oversaetter
begreberne fra det ene til det andet sprog.

Feelles standarder og krav ggr leverandgrerne i stand til at tilpasse deres processer,
arbejdsgange og opszetninger pa samme made. Det betyder nemmere tilpasning i
teknologi og uddannelse af resurser og mindre fejl ved udveksling og aflevering.
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http://ts.vejdirektoratet.dk/SitePages/Modelstandard.aspx

For bygherrer vil det medfgre stgrre mulighed for at f& det man bestiller i forste
forsgg. Man undgar flere rettelsesrunder, der kan forsinke tidsplaner og afleveringer.
De udleverede data kommer ogsa3 til at folge de faelles standarder, som ggr den
efterfglgende anvendelse af data nemmere.

3.4 Sammenligning af krav til de digitale modeller

Bilag B31 sammenligner kravene til de digitale modeller i Banedanmarks og
Vejdirektoratets nuvaerende CAD manual og modelstandard. Sammenligningen viser,
at de fleste fag, som skal hdndteres gennem samarbejdet er defineret i begge
organisationers kravsaet. De stgrste forskelle ligger i:

Vejdirektoratets krav er publiceret gennem en hjemmeside, mens
Banedanmarks krav er defineret gennem et samlet dokument, som ligeledes er
publiceret pd organisationens hjemmeside.

Banedanmarks krav er formuleret pd engelsk mens Vejdirektoratets krav er pd
dansk. Det betyder, at det ikke har vaeret muligt at anvende de samme
begreber for digitale modeller.

Der er ikke direkte sammenhaeng mellem de angivne modeller. En model i den
ene standard er delt op i flere modeller, i den andens standard.

2D modeller er ikke neevnt i Banedanmarks CAD manual.

Baggrundsmateriale som grundkort og ortofoto er ikke naevnt i Banedanmarks
CAD manual mens ledningsomlaagninger mangler i Vejdirektoratets grundlag.

Der er brug for en gennemgang og tilpasning af de nuvaerende krav som noget af det
fgrste ved opstart af projektet. Fglgende indsatsomrader er registreret:

Begreber/ordbog brugt i dokumenterne sammenlignes og sammenholdes med
de nationale og internationale standarder

Udarbejdelse af en feelles ordbog pa dansk og engelsk pdbegyndes
Stillingtagen til grad af koordinering - hvorvidt kravene skal publiceres pd den
samme made eller der kun skal fokuseres p& indhold

Liste over de krav, der skal tilpasses

Afsnit, der kan defineres i faellesskab udpeges

Indhold, som ikke kan laves i feellesskab udpeges

De manglende overskrifter/begreber udpeges med udgangspunkt i
arbejdspakker 1, 2 og 4
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4 Specifikke krav for den enkelte kontrakt
- IKT aftaler

IKT stdr for Information og Kommunikation Teknologi. Formalet ved aftalerne er at
definere de specifikke krav og forhold ved det enkelte projekt og tegnes af de enkelte
parter som en del af kontrakten.

IKT-specifikationer bliver anvendt til at definere det digitale aftalegrundlag mellem
parterne i et projekt. Aftalerne defineres for alle leverandgrer, radgivere og
entreprengrer, nar der indgds en ny kontrakt i forbindelse med projektering og eller
anlzeg. De fastlaegger de forskellige parters ydelser samt de tekniske og praktiske
forhold, roller og ansvar i det digitale samarbejde mellem projektets parter. Derfor er
udveksling af digitale data, kommunikationsplatformen og filformater en vaesentlig del
af IKT-aftalegrundlag.

Byggebranchen har siden 2013 veeret underlagt IKT bekendtggrelsen udstedt af

Transport- og Bolig- og Bygningsministeriet. Deres erfaringer og paradigmer er derfor
en vigtig reference i vores falles indsats for at koordinere vores aftaler.

4.1 Byggebranchen og IKT bekendtggorelsen

Byggebranchen har vaeret underlagt IKT bekendtggrelser, der beskriver aftalernes
indhold:

1- Udlaendinge-, Integrations- og Boligministeriet har defineret "Bekendtggrelse
om anvendelse af informations- og kommunikationsteknologi (IKT) i alment
byggeri”. Bekendtggrelsen finder kun anvendelse pa byggerier, renoveringer
eller projektkonkurrencer, hvor en almen boligorganisation, en kommune eller
region er bygherre, og hvor byggeriets eller renoveringens samlede, ansldede
entreprisesum er p% 20 mio. kr. ekskl. moms eller derover.

2- Transport- og Bygningsministeriet har ligeledes defineret "Bekendtggrelse om
anvendelse af informations- og kommunikationsteknologi (IKT) i offentligt
byggeri” (refereret som BEK. 118 efterfglgende). Bekendtggrelsen gzelder for
opfgrelse af byggeri, om- og tilbygning af byggeri, renovering og vedligehold
af byggeri samt anlaeg knyttet hertil. Der er defineret minimum graense for
projekter omfattet af bekendtggrelsen. Kravene er pd vej ud formentligt pr. 1.
januar 2018 pa initiativ fra ministeriet, men vurderes at vaere et godt
udgangspunkt for vores arbejder.

3- Byggebranchen ved Molio (tidligere bips) har udarbejdet paradigmer med
udgangspunkt i kravene i IKT bekendtggrelsen.
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4.2 Nuvaerende paradigmer hos Banedanmark og
Vejdirektoratet

Banedanmark og Vejdirektoratet har hver isaer defineret egne IKT paradigme, som
definerer de specifikke krav ved de enkelte projekter:

Vejdirektoratet har 3 dokumenter, der danner paradigme for kravene i de individuelle
projekter:

e IKT Grundlag og krav

e IKT Teknisk Kommunikationsspecifikation

e IKT CAD-Specifikation

Banedanmark har et paradigme, der definerer kravene vedr. digitale modeller
e IKT Teknisk CAD specifikation

Driftsorganisationen hos Banedanmark, som beskaeftiger sig med broer og bygninger

bruger en vejledning/checkliste med udgangspunkt i bekendtggrelsen, ved aflevering
af byggeprojekter.

4.3 Baggrund for tilpasning af de nuvaerende aftaler

For at opna det fulde potentiale af BIM, skal der vaere en ensretning i forstaelse og
anvendelse af digitale data og vaerktgjer. Feelles struktur i bygherreorganisationers
IKT-specifikationer giver mulighed for bedre at forstd den store kompleksitet i
anlaegsprojekter og levere digitale data med bedre kvalitet.

Paradigmerne fra Banedanmark og Vejdirektoratet er i dag udarbejdet med forskellige
overskrifter. Begge organisationer beskriver oftest det samme, dog er det placeret
forskelligt i IKT-specifikationer, CAD manual, samt pa hjemmesider. Vejdirektoratet
opererer med 3 specifikationer, hvor det fgrste har karakter af et grundlag og
definerer de overordnede krav. Desuden er der en projektspecifik CAD specifikation og
en kommunikationsspecifikation. Banedanmark har placeret det hele i ét paradigme.
Ved at have den samme struktur i dokumenterne skaber man muligheden for stgrre
overblik og bedre forstdelse af aftale forholdene. Derfor vil det vaere en fordel for bade
bygherre og leverandgrer, hvis paradigmerne bliver udarbejdet med samme antal
specifikationer og med struktur, overskrifter og afsnit. Indholdet af de enkelte afsnit
kan s3 tilpasses individuelt i de enkelte organisationer.

En feelles struktur for IKT aftalerne gger muligheden for optimering af samarbejde pa
tvaers af organisationer. Det gzelder intern i bygherreorganisationerne, men ogsa for
de eksterne leverandgrer. N&r bygherren og dennes leverandgrer kender strukturen,
er det nemmere at kunne handtere de digitale leverancer.

IKT’erne kan give en samlet og bedre forstdelse af projektet. Det er dog vigtigt, at
strukturen er overskuelig og forstaelig sa de kan bidrage til optimering og
effektivisering. Kravene skal vaere konkrete og praecise, hvis de skal skabe vaerdi for
projekterne. I den forbindelse bliver kommunikationen mellem aktgrerne en afggrende
faktor. Kommunikationen skal veere kontinuerligt og aftalerne herom skal veere pa
plads allerede fra opstart. Uanset hvor przecis kravene bliver, kan man ikke opna det
@nskede resultat, hvis forventningsafstemningen udebliver. Dermed er det en god idé
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at bygherrerne koordinerer de overordnede processer vedrgrende arbejdet med
digitale modeller til fordel for effektivisering og optimering.

4.4 Erfaringer fra byggebranchen

I byggebranchen er brug af standard dokumenter udarbejdet af bips (nu Molio)
udbredt. Dokumenterne er en fortolkning af IKT bekendtggrelsen BEK 118. Der er
udarbejdet en proces manual, som ikke er en del af den kontraktmaessige aftale pad
projektet mellem bygherren og rddgiver/udfgrende, men et dynamisk dokument som
parterne Igbende kan opdatere, raffinere, praecisere og tilfgje afsnit og tekst til,
efterhdnden som projektet skrider frem, og nye parter indgdr i samarbejdet (A-402
IKT Proces Manual). Derudover er der udarbejdet faglgende IKT specifikationer:

e Klassifikation

e Digital kommunikation

e Etablering af kommunikationsplatform

o Digital projektering

e Digitalt udbud og tilbud

e Mangdefortegnelse

e Digital Aflevering

Siden de fgrste IKT-specifikationer udkom i 2007 har strukturen vaeret den samme, og
der har vaeret et stort gnske at fa den lavet om. De nye IKT-specifikationer er nu delt
op i en procesdel og en operativ del, der handler om samarbejdet mellem parterne.
Det Digitale Byggeris indehold af kommunikation, vidensdeling og af informationsdata
skal sikre, at der kan opstd en bedre byggeproces fra idé til udfgrelse. Det Digitale
Byggeris vision er, at mindske fejl og mangler ved afleveringen til byggeriets drift og
vedligehold. Det digitale samarbejde er situationsbestemt og afhanger af
kompleksiteten af byggesagen. Derfor er det meget vigtig, at der er en falles
forstdelse af selve samarbejdet, for ellers fungerer samarbejde ikke. IKT’en skal give
en fzelles forstaelse af projektet, og derfor er det vigtigt at specifikationerne er
udarbejdet og belyst pd en sddan made, at aktgrerne forstdr metode samt processen
for at IKT’en, s3 denne kan bidrage til optimering og effektivisering. Men det kraever at
de involveret parter i projektet i faellesskab skulle inddrages i IKT-setupet, dermed kan
de forventningsafstemme hele processen. For alle kan deltage pa lige fod, kraever det
at alle de involveret parter skal have viden om IKT. Formalet med specifikationer er, at
de bliver udarbejdet pa en sddan made, at de er med til skabe vaerdi for projektet.

Det aktuelle niveau for IKT-anvendelse i udfgrelsesfasen er endnu ikke saerlig hgjt. Det
har konsekvenser for produktivitetsudviklingen i bygge- og anlaegsbranchen. Dels
pavirker det den enkelte udfgrende virksomheds indtjening, dels bygge- og
anlaegsbranchen som helhed. Som grundlag for at gge branchens produktivitet er en
stgrre IKT-anvendelse bdde nyttig og ngdvendig.

"Ved at fokusere pa, hvordan IKT kan bidrage til en gget vaerdiskabelse i bygge-og
anlaegsbranchen, kan udviklingen og udbredelsen af IKT stimuleres. Derfor er det
vigtigt, at Dansk Byggeris digitaliseringsstrategi hjselper med til at forsta, hvad der
skal til, for at malet om gget vaerdiskabelse indfries. Hvilke betingelser skal opfyldes,
fgr IKT i endnu hgjere grad kan medvirke positivt til virksomhedernes indtjening? Og
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hvordan sikres sammenhang i anvendelse af digitalt samarbejde i hele byggeriets
veerdikaede - fra bygherrer til udfgrende? Dette ghske om at kunne arbejde med IKT-
specifikationerne p& en mere enkel made og i praksis fa adskilt de krav, bygherrer
stiller til de digitale ydelser, og de indbyrdes aftaler om samarbejdet, der indgds
mellem de parter der skal levere ydelserne.” (Dansk Byggeris strategi for den digitale
udvikling i bygge- og anleegsbranchen 2016)

4.5 Sammenligning af IKT aftalerne

For at danne et billede af forskellen mellem Banedanmark, Vejdirektoratet og
byggebranchens IKT aftaler er der udarbejdet et skema, som sammenligner aftalerne.
BEK. 118 er valgt som grundlag for sammenligning af paradigmer, hvor det findes
relevant. Sammenligningen er oplistet efter paragrafferne i BEK. 118 og inddelt i
Molio's overskrifter ud fra deres proces manual. Analysen giver points, som afspejler
om de digitale leverancer opfylder hovedpunkterne i BEK. 118. uanset hvor basis
kravene er definerede.

Pointskalaen gar fra 0 -10 point for hvert af de oplistet IKT bekendtggrelsens krav. Der
gives point for opfyldelse af hvert enkelt delelement. Opfyldelse af delelement er
minimumskravet. Der gives 0 -10 point for veerdiskabelses af et falles paradigme.
Hvor 10 point gives for et paradigme, som er 100 % identisk. Hvis et paradigme anses
for at kunne udarbejdes med 70 % identisk indhold gives der 7 point. Hvis der er en
direkte relation til BIM implementering i kriterierne multipliceres pointene med 2.
Dermed er det sdledes teoretisk muligt at opnd 1400 point ud af 1400 mulige.

Henvisning til IKT - systematisk analyse skema bilag B32.

Sammenligningen viser:
e Strukturering af IKT aftaler er forskellige, b&de hvad der angdr antal
dokumenter og organisering af forskellige type informationer i dokumenterne
e En hel del overskrifter findes i begge organisationers IKT aftaler, men angivet
under forskellige overskrifter
e En del IKT aftaler, som er defineret af byggebranchen, bliver ikke hdndteret
gennem IKT aftaler hos Banedanmark og Vejdirektoratet af forskellige drsager

Fglgende IKT aftaler anbefales udarbejdet med de samme navne i begge
organisationer:

1. Grundlag og krav

2. Digital kommunikation

3. Digital projektering

N&r arbejdet i projektet “Klassifikation og objektstruktur” er kommet pa et niveau,
hvor kravene kan ggres geeldende pa projekter, skal der udarbejdes en IKT paradigme
til:

4. Klassifikation

N&r arbejdet i projektet “Digital aflevering” er pa plads, skal der udarbejdes en IKT
paradigme til:
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5. Digital aflevering

Arbejdet med de fgrste 3 paradigmer anbefales startet med det samme.
Udgangspunktet skal veere de nuvaerende paradigmer og krav, men byggebranchens
dokumenter og erfaringer skal inddrages, hvor det giver god mening.
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5 Konklusion

Resultat af arbejdet i denne fase viser

Der er potentiale for koordinering af bade de generiske krav og IKT aftaler.
Hver organisation skal have egne dokumenter, der definerer egne krav

Det er primaert antal dokumenter, overskrifter og opdeling af dokumenter, der
skal koordineres sammen.

IKT aftalerne skal vaere kort og preecise s budskabet ved hver aftale er nemt
at finde.

Udgangspunktet for at definere generiske krav skal udover de nuvaerende
dokumenter vaere delrapport 1, der beskriver hvad BIM er og hvordan det skal
h@ndteres.

Der skal tages hgjde for en trinvis tilretning af dokumenterne.

Trin 1 2018-2019

I fgrste omgang tilpasses kun de nuvaerende krav.

Der udarbejdes ordbog (begrebskatalog), der ggr det muligt at bruge de
samme definitioner vedr. digitale modeller og aftaleforhold.

Hver organisation kan bibeholde platformen for at publicere kravene. Opdeling
og struktur skal straebes efter at koordineres.

I det omfang der er sammenfald mellem beskrivelse af digitale modeller, skal
der overvejes at publicere det ét sted og referere til det.

Beskrivelse af de digitale modeller skal fglge den samme struktur.

IKT aftalernes opdeling og struktur skal veere ens, mens indholdet af hver
afsnit kan tilpasses organisationens behov.

Antal paradigmer for IKT'er skal overvejes i naeste fase med udgangspunkt i
den nuvaerende praksis suppleret med erfaringer fra byggebranchen.

Trin 2 2019-2020
Mens man arbejder med at implementere trin 1 i organisationerne, arbejdes videre
med at forberede kravene til at implementere modenhedsniveau 3

I denne periode er abne filformater (IFC) frigivet for anlaegsbranchen. Det
giver mulighed for at revurdere kravene.

De generiske krav skal tilpasses BIM processer og begreber

Perioden kan bruges til at teste brugen af abne filformater, som kommer fra
forskellige software

Omfanget af ngdvendige tilpasninger for at implementere niveau 3 i kravene
skal undersgges

Ordbogen (begrebskatalog) skal opdateres og suppleres med de nye
definitioner, som afstedkommer fra arbejdet med modenhedsniveau 3
Resultater fra arbejdet med klassifikation og objektstruktur indarbejdes i
kravene

Udkastet til de tilpassede krav skal testes og kvalitets sikres.

Trin 3 2020-2022

Kravene i trin 2 testes p& udvalgte pilotprojekter hos begge bygherre
organisationer. Resultat fra pilotprojekterne kan medfgre tilpasninger. Disse
tilpasninger skal indarbejdes sa de endelige krav til modenhedsniveau 3 kan
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publiceres ved udgangen af 2022. Herefter er kravene gaeldende for begge
organisationers udvalgte projekter.

Da udviklingen indenfor digitalisering og arbejdet med digitale modeller er i
rivende udvikling skal detaljerne for de naevnte trin justeres undervejs.

BIM Anlaeg 13/16
Bilag B3 Digitale krav og aftale paradigme



6 Kilde og baggrundsmateriale

6.1 Byggeri

Molio har defineret fglgende IKT'er:

1- Klassifikation

2- Digital kommunikation

3- Etablering af kommunikationsplatform
4- Digital projektering

5- Digitalt udbud og tilbud

6- Mangdefortegnelse

7- Digital Aflevering

Link til paradigmer:

Beskrivelse:

"bips IKT-specifikationsvaerktgj ggr det enkelt at definere omfanget af IKT-ydelserne,
der indgdr som en del af aftalegrundlaget for byggeriet parter i et projekt.

Ved at sikre enighed om IKT-ydelsernes omfang og leverancer, skabes det optimale
grundlag for det digitale samarbejde pa projektet til gevinst for alle parter.

Formalet med bips’ IKT---specifikationsvaerktgj er:

1- at understgtte udarbejdelsen af IKT---specifikationer som aftalegrundlag mellem
byggeriets parter

2- at sikre at udarbejdelsen af IKT---specifikationer kan foregd uanset stgrrelse af
byggesag og udbudsform samt det IKT---tekniske niveau hos klienten

3- at sikre at alle tilvalgte IKT---ydelser og tilhgrende leverancer er specificeret ved
aftaleindgdelse.

bips IKT---specifikationer tager udgangspunkt i strukturen i FRI og DANSKE ARKs
Ydelsesbeskrivelser for Byggeri og Planleegning 2012 (i det fglgende benaevnt
YB2012), men kan anvendes i alle aftaler uanset metode eller aftaleforhold, og uanset
rédgivnings——- og entrepriseform.

bips IKT---specifikationer anvendes enten som bilag til radgiveraftale efter ABR89 ved
indgdelse af aftale mellem klient og radgiver, eller der kan blot henvises til de tilvalgte
specifikationer i r&dgiveraftalen. bips IKT---specifikationer understgtter, at offentlige
og almene bygherrer overholder de to IKT---bekendtggrelser, geeldende for
henholdsvis offentligt byggeri, BEK nr. 118 af 06-02-2013 og alment byggeri, BEK nr.
119 af 07/02/2013.
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https://banedanmarkonline.sharepoint.com/sites/BIM/Digitale%20krav%20og%20paradigmer/bips_IKT.zip
https://banedanmarkonline.sharepoint.com/sites/BIM/Digitale%20krav%20og%20paradigmer/bips_IKT.zip

6.2 Banedanmark

Bygningsafdeling hos Banedanmark bruger et vejledningsdokument ved
byggeprojekter:
https://banedanmarkonline.sharepoint.com/sites/BIM/Digitale%20krav%2009%20par
adigmer/Manual for bygherre BDK.pdf

Anlzegsdivisionen bruger paradigmet IKT Teknisk CAD specifikation:
https://banedanmarkonline.sharepoint.com/sites/BIM/Digitale%20krav%2009%20par
adigmer/BDK_IKT Teknisk CAD-specifikation.docx

6.3 Vejdirektoratet

Der findes 3 paradigmer for IKT’er pa sitet:
http://www.vejdirektoratet.dk/DA/vejsektor/leverandoerportal/Kvalitetsledelsessystem
/Inkoeb/Udbud-kontrahering/udbudsh%c3%a5ndbog/Sider/IKT-grundlag-og-krav.aspx
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https://banedanmarkonline.sharepoint.com/sites/BIM/Digitale%20krav%20og%20paradigmer/Manual_for_bygherre_BDK.pdf
https://banedanmarkonline.sharepoint.com/sites/BIM/Digitale%20krav%20og%20paradigmer/Manual_for_bygherre_BDK.pdf
https://banedanmarkonline.sharepoint.com/sites/BIM/Digitale%20krav%20og%20paradigmer/BDK_IKT_Teknisk_CAD-specifikation.docx
https://banedanmarkonline.sharepoint.com/sites/BIM/Digitale%20krav%20og%20paradigmer/BDK_IKT_Teknisk_CAD-specifikation.docx
http://www.vejdirektoratet.dk/DA/vejsektor/leverandoerportal/Kvalitetsledelsessystem/Inkoeb/Udbud-kontrahering/udbudsh%c3%a5ndbog/Sider/IKT-grundlag-og-krav.aspx
http://www.vejdirektoratet.dk/DA/vejsektor/leverandoerportal/Kvalitetsledelsessystem/Inkoeb/Udbud-kontrahering/udbudsh%c3%a5ndbog/Sider/IKT-grundlag-og-krav.aspx

7  Bilag

7.1 B31 Sammenligning af de generiske krav

7.2 B32 Sammenligning af IKT aftaler
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https://banedanmarkonline.sharepoint.com/sites/BIM/Digitale%20krav%20og%20paradigmer/B32_IKT-sammenligning.xlsx
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https://banedanmarkonline.sharepoint.com/sites/BIM/Digitale%20krav%20og%20paradigmer/B31_Model-sammenligning.xlsx
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Bilag B31

Sammenligning af modeller Banedanmark og Vejdirektoratet

Fagmodel
Eksisterende forhold
Teknisk Grundlag
Grundkort

Matrikelkort

Ortofoto

Eksisterende terraen
Terraen
Havbund

Geoteknik
Blgdbund
Boringer

Eksisterende elementer
Draen

Ledninger

Konstruktioner

Spor

Projekterede forhold

Betegnelse VD

Grundkort
Matrikelkort
Ortofoto

Terraeanmodel
Havbundsmodel

Geoteknik - Blgdbund
Geoteknik - Boringer

Eksisterende draen
Ledninger
Konstruktioner

Afvanding
Autoveern

Bane

Bassiner
Belysning
Beplantning
Broarbejdspladser
Bygveerker

Centerlinje
Fremtidig terraen

Fritrumsprofil
Faerdigvej

Faerdsels- og vejvisningstavler

Havn
Hegn

ITS - Intelligent Transport Systemer

Kantpeaele
Kgrebaneafmaerkning
Miljo

Rajordsplanum
Signalanlaeg

Sti

Trafikafvikling - Afmaerkning
Trafikafvikling - Anlaegsfaseplaner

Trafikafvikling - Omkgrsel
Stgrre bygveerker (Broer)

Stgrre bygveerker (Tunneler)

Udseetningsomrade
Stgj
Vandlgb

B31_Model-sammenligning - Modeller BDK-VD

Betegnelse BDK

Existing terrain
Existing subsurface

Existing subsurface

Existing utilities
Existing utilities
Existing structures
Existing track

Drainage

Corridor for railway
Rainwater basins Platforms
Technical installations

Structures of over- & underpasses and associated works
Alignment for tracks

Alignment for roads and paths
Terrain model

Corridors for roads and paths
Clearance tor ralway

Clearance for crossing
constructions
Road geometry and equipment

Structures of over- & underpasses and associated works

Corridors for roads and paths
Technical installations
Road geometry and equipment

Structures of over- & underpasses and associated works
Structures of over- & underpasses and associated works
Spoil areas

Drainage

Technical installations
Groundwater level
Relocated Utilities
Excavations
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Feelles modeller BDK og VD

Fag Grafik [Format Drift system (VD) Note
VD: selvsteendig model. BDK: leveres
DGN/DWG, sammen med korridor model, skal
ASCII, native- udarbejdet i InRail eller
Centerlinjer 2.5D format Vejman.dk PowerRailtrack.
VD og BDK vil det samme, men
opdeler deres modeller forskelligt og
Bygveerker 3D solid [IFC, DGN, DWG |Danbro (bliver udskiftet pa sigt) [beskriver UN/IN forskelligt.
Danbro+ (VD/BDK gl lillebeelt,
oodesund, Storstrgmmen ny,
Starre bygvaerker 3D solid [IFC, DGN, DWG |bliver udskiftet pa sigt)
Danbro+ (VD, bliver udskiftet pa
Tuneller 3D solid |IFC, DGN, DWG |[sigt)
VD: Linjer annotatino og solids i
samme modellerl.
BDK beskriver hvor 3D og 2D bruges i
Dash7 (VD: men er demt ude, [forskellige modeller, krav om meta
Afvanding 3D solid [DGN, DWG bliver udskiftet pa sigt) data i modellerne.
VD og BDK vil det samme, men
opdeler deres modeller forskelligt og
Bassiner 3D DGN, DWG Vejman.dk beskriver UN/IN forskelligt.
VD og BDK vil det samme. BDK
seetter specifikke krav om aflevering
Udsaetningsomrade 3D DGN, DWG - til som udfgrt
Terreen model 3D DGN, DWG - VD og BDK vil det samme
Fritrumsprofil for veje 3D DGN, DWG - VD og BDK vil det samme
Geus (VD ligger alle deres VD har ikke veeret interessret i at
Geoteknik 3D DGN, DWG boringer ind i Geus) seette krav om grudvandsspejl.
Miljg 2D DGN, DWG -
Beplantning 2D DGN, DWG -
Stoj 2D DGN, DWG -
Vandlgb 3D DGN, DWG -
generelt:

VD forsgger aet udspcificere hvilke lag elementer skal placeres p&. BDK modeller kan afleveres p& DDA-lag

BDK beskriver hvordan de vil modtage som udfgrt modeller

B31_Model-sammenligning - Sammenligning

Bilag B31
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Banedanmark Modeller

Existing Conditions:

Existing terrain
Existing subsurface
Existing track
Existing structures
Existing utilities

Designed Models:

Alignment for tracks

Alignment for roads and paths
Corridor for railway

Platforms

Corridors for roads and paths

Road geometry and equipment
Clearance for railway

Clearance for crossing constructions
Groundwater level

Structures of over- & underpasses and associated works
Excavations

Technical installations

Relocated Utilities

Rainwater basins

Drainage

Spoil areas

Terrain model

B31_Model-sammenligning - BDK-Modeller

Banedanmark Fag

Fag

A = Drainage

B = Bridges

C = Catenary

D = Scada

E = Power supply
F = Utility

G = Geotechnic
H =Tracks

I = Maps

J = Soil Engineering

K = Construction

L = Landscape

M = Environment

P = Platforms

R = Signal (sikring)
V = Roads

U = Earthing/BPU
X = General

Z = Expropriation

Bilag B31
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Vejdirektoratet

Eksisterende forhold
Teknisk Grundlag
Grundkort
Matrikelkort

Ortofoto

Eksisterende terraen
Terreenmodel
Havbundsmodel

Geoteknik
Geoteknik - Blgdbund
Geoteknik - Boringer

Eksisterende elementer
Eksisterende dreen
Ledninger

Konstruktioner

Som udfart
Kontrolmaling

Projekterede forhold
Afvanding

Autoveern

Bane

Bassiner

Belysning

Beplantning
Broarbejdspladser
Bygveerker

Centerlinje

Fremtidig terreen
Fritrumsprofil

Feerdigvej

Feerdsels- og vejvisningstavler
Havn

Hegn

ITS - Intelligent Transport Systemer
Kantpeele
Kgrebaneafmaerkning

Milja

Rajordsplanum

Signalanlaeg

Sti

Trafikafvikling - Afmeerkning
Trafikafvikling - Anleegsfaseplaner
Trafikafvikling - Omkgarsel
Starre bygveerker (Broer)
Starre bygveerker (Tunneler)
Udseetningsomrade

Stgj

Vandlgb

B31_Model-sammenligning - VD-Modeller

Bilag B31
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Det Digitale Anlaeg

TA
B
TC

Afvanding

Bro

CAD Administration
Ledningsregistrering
Geoteknik
Havn/Marin
Kort/Matrikel

Miljg

Bane

Tunne og underjordiske konstruktioner
Veje og pladser
Generelt

B31_Model-sammenligning - DDA-Fag

2017-06-01 : Fagdisciplinkoder

Lagstrukturen for anlaeg er separeret i fagdiscipliner med hver sin kode.

Dog indeholder TX-fagdisciplinen lag, der er relevante for flere faggrupper
samtidig. Denne laggruppe kan enten bruges direkte og uden at relatere
lagene til en bestemt fagdisciplin, eller ogs3 kan lagene kopieres til en
fagdisciplin ved at TX omdgbes til den relevante fagdisciplins fagkode.

TC-fagdisciplinen indeholder administrative lag, som er relevante for alle fag.

Fglgende fagkoder er reserveret. De med kursiv markerede er under

udarbejdelse eller fremtidige:
TA = Afvanding

TB = Bro

TC = CAD administration

TF = Ledningsregistrering
TG = Geoteknik

TH = Havn/Marin

TK = Kort/Matrikel

T™ = Miljo

TR = Bane

TT = Tunnel og underjordiske anlaeg

TV = Veje og pladser

B31
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BIM Anleg

IKT Systematisk analyse

Projektnavn: BIM delrapport 3 - Di
aftaleparadigme

Udarbejdet af: Joe Rasmussen
Godkendt af:

Fase:

P

tskalaen gér fra 0 -10 point for hvert af de oplistet IKT bekendtggrelsens krav. Der gives point for opfyldelse af hver enkelte delelement. Opfyldelse af delelemnent er
minimumskravet. Der gives 0 -10 point for veaerdiskabelses af et feelles paradigme. Hvor 10 point gives for et paradigme, som er 100% identisk. Hvis et paradigme anses for at
kunne udarbejdes med 70 % identisk indhold gives der 7 point. Hvis der er en direkte relation

BIM implementering i kriterierne x pointene med 2 . Dermed er det s8ledes

teoretisk muligt at opnd 1400 point ud af 1400 mulige.

Dato for oprettelse:27.11.2017
Dato for revision:xx.xx.Xxxx
Dato for godkendelse:xx.xx.xxxx

Er en
Vaerdiskabel direkte
Opfyldelse Opfyldelse se for feelles|| relation til
. g g A A Kommentarer mquw:mlm_. an_mwm_h”_mﬂw Kommentarer mﬁv_.wmnm:m_. Mnu_mwm_h_mw_m” um_.mon_i.:m_.. CH :w.u_m- Scors SCORS Max score - -
IKT-bekendtggrelsernes krav |Kriterier for pointgivning e pr. ] e e pr. total sum || POInt gives |mentering x vD BDK Sammenlignhing
delelement VD delelement BDK pa en skala pointene
vD BDK fra 1-10. med 1
(Nej), 2
(Ja)
Generelt [VD har udarbejdet et [BDK har udarbejdet VD har udarbejdet en "proces manual" IKT teknisk
IKT grundlag samt en Cad - kommunikationsspecifikation samt en cadspecifikation. BDK har udarbejdet
en IKT-teknisk- en Cad-specifikation samt en cadmanual. Men hvis disse specifikationer blev
! ) kommunikations- og 10 10 3 3 10 2 200 60 200 udarbejdes med nogle af principper fra Molio, vil de skabe mere veerdi i form
IKT proces manual eller tilsvarende udfyldt (3 point) cad-specifikation informationer vil blive oplistet i de "rigtige specifikationer.
IKT-teknisk kommunikationsspecifikation udfyldt (3 point) Alle dokumenter har mange henvisninger til cadmanual, webpages, bilag,
IKT-teknisk CAD specifikation udfyldt (3 point) mm. som beskriver de kontraktmaessige forhold. Det vurderes at IKT
Er alle ovenstdende specifikationer udfyldt gives 10 point i alt. dokumenter skal indholde de oplysninger, for veere mere overskueliat for alle
Klassifikation Ansvarlige for klassifikation Beskrevet i IKT [Dette er ikke beskrevet VD har udarbejdet et klassifikationssystem, dog er den kun beskrevet til
Handtering af digitale byggeobjekter Redeggrelse for hvilke parter som har det overordnede ansvar (2 grundlag og krav 0 0 tegniingsnummering Dvs. at den kun har overskifter som klassifikation og
point) P.1.1 samt P. 2 ingen underpunkter. Klassifikationer ikke beskrievet i ikt grundlag og krav
8 4. Bygherren skal stille krav om, at digitale eller i Ikt teknisk specifikations. Men det er link om er VD's IKT grundlag og
byggeobjekter gennem hele byggesagen struktureres, Formal med brug af klassifikation og identifikation Der findes [Dette er ikke beskrevet krav.
klassificeres, navngives, kodes og identificeres ensartet i S3fremt der anvendes et klassi ikationssystem, og/eller et informationer omkring
en narmere bestemt detaljeringsgrad. Bygherren skal i identifikationssystem (2 point) klassifikation, men i det 0 0 BDK har ikke udarbejdet en proces for klassifikation.
den forbindelse stille krav om, at byggeobjekterne forsynes er beskrevet i IKT
med de informationer og egenskaber, der er relevante for grundlag og krav, og [Dette er ikke beskrevet
den efterfglgende forvaltning, drift og vedligehold. Omfang af klassifikation og identifikation ke IKT- Teknisk
Redeggrelse for om der anvendes klassifikation og / eller identifikation kommunikations- 2 & g g 4 2 = g 200
Stk. 2. Bygherren skal sikre, at der fastsaettes 2 point specifikation, IKT - Cad
retningslinjer for :m:n_nm_‘_:@m: af digitale byggeobjekter Klassifikationssystem Specifikation [Dette er ikke beskrevet
gennem hele byggesagens forlgb Redeggrelse for hvilket klassifikationssystem - eller
klassifikationssystemer - der anvendes (2 point) 2 g
Tdentifikationsmetode [Dette er ikke beskrevet
Redeggrelse for hvilket identifikationssystem - eller 0 0
identifikationssystemer - der anvendes (2 point)
Digital kommunikation [Ansvarlige for kommunikation [Dette er beskrevet i Kriterierne for pointgivning er Molio's overskifter i deres proces manual.
Redeggrelse for hvilke parter som har det overordnede ansvar for, at 1 Cad specifikationen p. 1 Denne proces manualer er revideret i 2016. Selve pointgivningen af VD &
Digital kommunikation og projektweb mv. punkter ifm. den digitale kommunikation overholdes. (1 point) 1.4.2 BDK giver naesten samme score.
§ 5. Bygherren skal stille krav om, at der anvendes et [Anvendte digitale veerktgjer og systemer [Dette er beskrevet i VD har beskrevet deres ale kommunikation i deres IKT grundlag og krav,
system til digital kommunikation og arkivering af al Oplistning af hvilke vaerktgjer og systemer der anvendes i den digitale Cad specifikationen p. samt i deres IKT teknisk kommunikationsspecifikation. Dette ggr det
relevant information under byggesagens forlgb. kommunikation. (1 point) 1 1.3 1 forvirrende at vide praecis hvad der er hvor.
Stk. 2. Bygherren skal sikre: Skriftlig ke vikation [Dette er beskrevet i m_u_Ao har blandet deres Cad-specifikation sammen med digital kommunikation
Redeggrelse for hvilke dele af den skriftlige kommunikation der skal Cad specifikationen p. altsa den IKT tekniske kommunikationsspecifikation.
1) at der udarbejdes en plan for, hvilke parter der skal foregd digitalt, samt hvilke standarder de forskellige former for 1 1.4.6 d
ggre hvilke informationer tilgaengelige i systemet og pa kommunikation skal overholde. (1 point) Grundlaeggende er der beskrevet information ialle kriterier for pointgivning.
hvilke tidspunkter, Advisering Dette er beskrevet i [Dette er beskrevet i Begge organisationer har beskrevet naesten identisk procedure for den
Beskrivelse af hvilket omfang og metode til advisering af IKT m:,_:n__mo og krav Cad specifikationen p. digitale kommunikation. Dette skyldes at der bruges samme platform som
2) at informationer kan hentes ud fra m<mnmﬂm.ﬁ og gaengelighed af nye filer og filrevisioner, der anvendes (1point) . samt _x:Ann. = 1 1.4.7 1 U_‘M_.mxnimw_r Um_‘_“mq dog mﬂvﬂon“m_ﬂﬂ_ hvor an_m.n m_‘ mn_xﬂm<mn i deres HQ_A._..m_‘_M
overfgres til andre systemer, og at det indgar i den ommunikations- cadmanual. Derfor vil med fordel kunne udarbejdes et naesten identis|
udarbejdede plan, hvilke overfgrsler, der gnskes i [Dokumentation af kommunikation m_umn_mxm.nmom. Det er IDette or boskrevet | paradigme, (IKT teknisk kommunikations-specifikation) som kan opsaettes
projektforigbet og ved byggeriets afslutning, jf. § 10, Bedeivalss & [erekn el aienERtn £ lernmnlEEEneg cmwm”ﬂﬂrmm%ﬂmﬂmz ) Cad specifikationen p. . med o<nmﬂmx“2m_‘ som ”_‘_..nn_m_‘_m_‘:m ﬂoﬂ Umm:mm._,wnzﬂam. _Aom:jmn _Am” _ﬁdma fordel
2 . vaere et feelles samarbejde omkring e eknisk kommunikations
3) at systemet er forsynet med adgangskontrol, advisering handteres. (1 point) uddybet mere LAE paradigme.
0g log, [Dokumenter og filer __M_meﬁﬂ__%%w%%ww ﬂ+ 10 [Dette er beskrevet i 20 e 2 200 200 200
4) at det fastizgges, hvilke filformater der skal anvendes, mmm._ﬁ‘_<m_mm m.m hvilke typer af aoxcam:ﬁmﬂ.oo mw_m_‘ﬂm_m_‘.msamm pa VD's webpage, hvis 1 Cad specifikationen p. 1
og projektet, :<_.__Am Iformater de c.a<mxm_mm i, hvornar disse udveksles, Pt s allr 1.4.8
_M:: :a<.mxm_._:mm3m.8nm? (1 point) indholdet i linket - -
5) at det fastleegges, hvilke metadata der skal knyttes til E:E.:..mi:.:m o ) o . ) under projektet, kan [Dette er beskrevet |
de enkelte filtyper. Beskrivelse af metode til navngivning af filer pa projektet. (1point) der opst3r tvister 1 cad manual p. 3.2 men 1
omkring am.nnm. omhandler kun
aftaleforholdende. [tegninger og modeler
ﬂ_.\_mu_ummn-.:rn:-. Der er ikke angivet en
Beskrivelse af hvilken mappestruktur der anvendes p& hvilke dele af 1 specifik mappestruktur, 1
projektet. (1 point) dette kan med fordel
lanvendes.
ﬂ<m_.mmo...wmn<1:u [Dette er beskrevet i
Beskrivelse af hvilken metode til revisionsstyring, der anvendes pa 1 cad manual p. 3.3 men 1
projektet, samt hvilke typer af dokumenter dette omfatter. (1point) dette omhandler kun
tegninger og modeler
Metadata Dette er beskrevet i
Beskrivelse af om der skal tilknyttes metadata til fi mo_‘ pa projektet, og 1 cad manualen 1
givet fald hvilke metadata, og hvilken metode til handtering af
metadata der anvendes. (1 point)

https://banedanmarkonline.sharepoint.com/sites/BIM/Digitale krav og paradigmer/B32_IKT-sammenligning
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BIM Anleg

IKT Systematisk analyse

Projektnavn: BIM delrapport 3 - Di
aftaleparadigme

Udarbejdet af: Joe Rasmussen
Godkendt af:

Fase:

mi

tskalaen gar fra 0 -10 point for hvert af de oplistet IKT bekendtggrelsens krav. Der gives point for opfyldelse af hver enkelte delelement. Opfyldelse af delelemnent er

mumskravet. Der gives 0 -10 point for veerdiskabelses af et feelles paradigme. Hvor 10 point gives for et paradigme, som er 100% identisk. Hvis et paradigme anses for at
kunne udarbejdes med 70 % identisk indhold gives der 7 point. Hvis der er en direkte relation
teoretisk muligt at opnd 1400 point ud af 1400 mulige.

BIM implementering i kriterierne x pointene med 2 . Dermed er det saledes

Dato for oprettelse:27.11.2017
Dato for revision:xx.Xxx.xxxx
Dato for godkendelse:xx.xx.XXXX

Etablering af kommunikationsplatform

Den gér i sin enkelhed ud p& at bygherren udpensler,
hvordan man har teenkt sig den digitale kommunikation
skal foregd, bade teknisk, men ogsd i praksis. Det geelder

[Etablering af ke rikationsplatform
Redeggrelse for hvilke parter som tilvejebringer den digitale
kommunikationsplatform. Herunder hvilke pligter tilvejebringeren har.

(5 point)

<IU har projectwise som
projektweb

BDK bruger Projectwise
log sharepoint som
projektweb

___wmmmm organisationer bruger samme projektweb og begge organisationer har
bygherre som adminstrator for projektweb'en. Forskellen er at BDK ogsd
bruger sharepoint som projektweb.

bl.a. projektweb, som skal veere udfyldt for at §5 er Bygherre er 19 a«ﬁ:m:‘m er 1 20 200 200 200
opfyldt. platform adminstrator adminstrator
Redeggrelse for hvilken parter som har det overordnede ansvar for at
punkter ifm. administrationen af kommunikationsplatformen. (5 point)
Digital Projektering Generelt [Dette stilles | cad- amm@m organisationer har stillet krav om digital projektering i deres IKT. VD
Anvendelse af digitale bygningsmodeller Stiller bygherren krav om anvendelse af digital projektering specifikation p. 3 samt har beskrevet i deres IKT grundlag og krav, men ikke i deres cad-
(fagmodeller og tegninger) i bade projekterings- og udfgrelsesfasen. digital projektering i cad manual specifikation. BDK har beskrevet det i deres Cad-specifikation. Dette er et
§ 6. I projektkonkurrencer skal bygherren i (1 point) IKT grundlag og krav punkt, som kan beskrives i procesmanualen og uddybes i cad-specifikationen.
konkurrenceprogrammet stille krav om, at de indkomne [Ansvarlige for CAD/BIM Er beskrevet IKT [Dette er beskrevet i
forslag omfatter digitale, objektbaserede bygningsmodeller [[Redeggrelse for hvilke parter som har det overordnede ansvar for at |[Grundlag og krav. Men Cad specifikationen p. Begge organisationer har beskrevet hvem der har ansvaret ansvar i cad /
samt visualiseringer udfgrt pd grundlag af disse. punkter ifm. CAD/BIM overholdes. (1 point) hvorfor er det ikke i 2.1.1 & 2.2.1 bim. Derfor vil med fordel kunne udarbejdes et feelles punkt i en cad-
Bygningsmodeller og visualiseringer skal dokumentere cad- speci specifikation.
forslagenes arkitektoniske, funktionelle og tekniske forhold |[[Graenseflader Beskrevet ip. 4.1.11 [Dette er beskrevet i
i et naermere bestemt informationsniveau. Graenseflader, der involverer fagmodeller, beskrevet (1 point) IKT grundlag og krav cad-specifikation p. 3.4 VD & BDK har beskrevet graenseflader. VD har beskrevet den overfladisk og
som punkt der skal aftales Igbende.. Dette kan ggre at det er et punkt som
Stk. 2. Bygherren skal sikre: 7 ikke er aftalt dermed kan der opsta tvister omkring de kontraktlige forhold.
) ) . [Informationsniveau og detaljeringsgrad Er beskrevet pa [Dette er beskrevet i m._ux har beskrevet mﬁ.amzm punkt indskreves i udbudsmaterialet dermed kan
1) at der i konkurrenceprogrammet stilles krav til Definition af informationsniveauer og detaljeringsgrad beskrevet (1 ts.vd.dk. Men hvorfor cad-specifikation p. sikres at de kontraktlige forhold overholdes.
bygningsmodellers struktur og informationsindhold, jf. § 4, point) er det ikke i cad- 3.2.1 Der er igen grundlag for en feelles procedure.
ud fra konkurrencens stgrrelse, karakter og kompleksitet,
) o ) amm#m_m ‘modeller ammxﬂgmr TIKT Dette or beskrevet | Informationsniveau og ﬁ.._m.nm__.m._‘_somuﬂma er Ummx1m<mn.mm Umn_m.<o w BDK, dog
2) at visualiseringers antal og placering ﬁmmn_mmmomm ud fra Fagmodeller og tegninger er det beskrevet i IKT Teknisk CAD- grundlag, SAMT Cad cad-specifikation p. :m_.‘ VD har brugt CCS vidensniveauer og _w_.ux BIM's _:mo_‘:..mﬁ_oo:m:_<mmcm_‘.
konkurrencens stgrrelse, karakter og kompleksitet, og specifikation.(1 point) spec.men kan sagtens 3.2.2 H mm_‘ laves en fzelles cmﬁm.@:m_m.m samt :_Mmmcows vil der opnas en stgrre
) . . uddybes meget mere mo._‘mnmm_mm af udfgrsel/afleveringsniveauet pa projekter som krydser
wﬁw_‘whmnmw_mxncmmm_‘mnm bygningsmodeller afleveres i IFC- [Egenskaber . . ) A [Dotte or ikke boskrevet 8 [Dette or beskrovor 10 9 144 180 200 hinandens graenseflader.
. e or e oot e sk e e e T Ditse el e beskreve VD' randag & ke med Fagmadeler o
8§ 7. Under projektering og udfgrelse skal bygherren stille tegninger udarbejdehar s i overensstemmelse med projektets IKT Teknisk
krav om, at der anvendes objektbaseret [Daveren m o S e ok S Tock = CAD- specifikation. Fagmodellerne bliver beskrevet, hver der har ansvar for
bygningsmodellering. O eninglaimocelien . Q PIEliER G (145 e evet pettelepbese et dem. Men er der ikke uddybet graenseflader mellem modellerne.
xm.ﬁ_mua_‘m_mm for hvordan udveksling af modellerne skal forega, (1 cad manual p. 6 BDK har beskrevet hvordan de digitale modeller skal struktureres De har
Stk. 2. Bygherren skal sikre: point) beskrevet at greenseflader bliver defineret i udbudsmaterialet. Der kan ogs8
= = = laves en feelles cad-specifikation, dog med henvisning til VD's data &
1) at der traeffes aftale om, hvilke fag- og fellesmodeller, [[T€gninger . Er beskrevet IKT [Dette er beskrevet i tegningsstandard & BDk's cad manual samt data & dokumentation
der udarbejdes, Tegninger skal som c.n_@m:mmuc:xﬁ udarbejdes som udtreek fra Grundlag og x_‘.m<. _,.\_m: cad-specifikation p.
fagmodellerne. (1 point) hvorfor er det ikke i 3.2.3 VD og BDk har begge beskrevet deres tegningsstandarder, men der er forskel
2) at hver af de modelansvarlige parter udarbejder de cad- specifikationen p8 hvordan hver organisation gnsker hvordan tegningsudseende skal veere.
ngdvendige fagmodeller, hvis indhold og anvendelse er [koTlisionskontrol Er beskrevet IKT [Dette er beskrevet i Begge organisationer gnsker informatrioner p8 deres tegninger. VD har
specificeret i forhold til den enkelte parts ydelse, Redeggrelse for omfang og ansvar for kollisionskontrol (1 point) Grundlag og krav. Men cad-specifikation p. 3.3 udarejdet eksempler. BDK har uddybet deres krav til infomationer i "13"
hvorfor er det ikke i og i cad manual p. 4.1 bilag.
3) at fagmodeller koordineres via én eller flere cad- specifikationen Dette er punkt, som viser forskellen p& VD & BDK. Dog vil fordel kunne
feellesmodeller med henblik pd simulering, Kvalitetssikring Er beskrevet IKT [Dette er beskrevet i udarbejdes seerskilte bilag i en cadspecifikation.
kollisionskontrol, maengdeudtag, tegninger og beskrivelser, ||Redeggrelse for omfang og ansvar for kvalitetssikringen af Grundlag og krav. Men cad-specifikation p. 3.3
og bygningsmodeller. (1 point) hvorfor er det ikke i Kvalitetsikring og kollisionskontrol er beskevet nesten identisk. Men der
cad- spe ationen i inj 3 i ikri
Digitalt udbud og tilbud [Ansvarlige for digitalt udbud [Er beskrevet IKT
Redeggrelse for hvilke parter som har det overordnede ansvar for at [|Grundlag og krav
8 8. Bygherren skal stille krav om, at der ved udbud af punkter ifm. digitalt udbud overholdes. (1 point)
byggearbejder benyttes digitalt udbud og tilbud ved
anvendelse af et digitalt system. Udbudsmaterialet skal Anvendte digitale veerktgjer og systemer
udarbejdes sdledes, at det i relevant omfang kan anvendes [[Oplistning af hvilke vaerktgjer og systemer der anvendes af projektets
digitalt af tilbudsgiverne i forbindelse med aktgrer ifm. digitalt udbud. (1 point)
tilbudsafgivelsen, og séledes at tilbud struktureres efter
den struktur, der i gvrigt anvendes i byggesagen, jf. § 4.  [[Etablering af udbudsportal
S&fremt der pa projektet anvendes et system til udbud og tilbud, skal
§ 9. I det omfang der udbydes med maengder, skal dette beskrives, herunder hvem der er ansvarligt for driften. (1 point)
bygherren sikre:
(Administration af udbudsportal
1) at mzengder er indeholdt i udbudsmaterialets Redeggrelse for om der anvendes et system til udbud og tilbud, samt
budslister, hvem der er den ansvarlige for administrationen. (1 point)
Nov at udbudsmaterialet for den enkelte entreprise omfatter Milbudslister
mm<m_. tilbudslister som relevante, digitale, objektbaserede Beskrivelse af form og indhold for projektets tilbudslister, inkl.
bygningsmodeller, hvoraf maengder kan udiaeses, redeggrelse for hvem der udfgrer hvilke dele, samt hvem der
- . e koordinerer tilbudslisterne for de forskellige faggrupper. (1 point)
3) at digitale bygningsmodeller stilles til radighed for i 0 1 2 0 200

tilbudsgiver i IFC-format, og

4) at det af udbudsmaterialet fremgar, p& hvilket grundlag
maengderne er beregnet, herunder hvilke opmalingsregler
og/eller opmalingsmetoder, der er anvendt.

Beskrivelser
Herunder redeggres for hvilket system der anvendes til udarbejdelse
af udbudsbeskrivelserne (1 point)

[Filformater
Beskrivelse af hvilke filformater de forskellige typer af dokumenter og
er, som indgdr i det digitale udbud (1 point)

ﬂ_.\_mm:mn_m_. i udbuddet

S&fremt der pa projektet skal udbydes med maengder, skal der
herunder redeggres for metode for dette, inkl. anvendelse af
maleregler mv. (1 point)

[Der bliver beskevet i
IKT grundlaget at
modeller skal vaere
|klargjort til

Bygningsmodeller

Redeggrelse for i hvilket omfang der anvendes bygningsmodeller og
maengder fra bygningsmodeller som grundlag for
maengdefortegnelsen.(1 point)

Redeggrelse for hvordan maengder skal vaere beskrevet i udbuddet,
herunder en redeggrelse for hvordan tilbuddet er opgjort, samt
redeggrelse for hvordan afregning af tilbuddet skal foreg8. (1 point)
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IKT Systematisk analyse

Projektnavn: BIM delrapport 3 - Di
aftaleparadigme

Udarbejdet af: Joe Rasmussen
Godkendt af:

Fase:

mi

kunne udarbejdes med 70 % identisk indhold gives der 7 point. Hvis der er en direkte relation
teoretisk muligt at opnd 1400 point ud af 1400 mulige.

tskalaen gar fra 0 -10 point for hvert af de oplistet IKT bekendtggrelsens krav. Der gives point for opfyldelse af hver enkelte delelement. Opfyldelse af delelemnent er
mumskravet. Der gives 0 -10 point for veerdiskabelses af et feelles paradigme. Hvor 10 point gives for et paradigme, som er 100% identisk. Hvis et paradigme anses for at

BIM implementering i kriterierne x pointene med 2 . Dermed er det saledes

Dato for oprettelse:27.11.2017
Dato for revision:xx.Xxx.xxxx
Dato for godkendelse:xx.xx.XXXX

Digital leverance ved byggeriets aflevering

§ 10. Bygherren skal i samr&d med driftsherren stille krav
om digital aflevering af de informationer, som vurderes
relevant for:

1) dokumentation af byggeriet,

2) dokumentation af byggesagen,

3) drift og vedligehold, og

4) den fremadrettede ejendomsforvaltning

Stk. 2. Bygherren skal sikre:

[Ansvarlige for digital aflevering
Redeggrelse for hvilke parter som har det overordnede ansvar for at
punkter ifm. digital aflevering overholdes. (1 point)

[Er beskrevet IKT
Grundlag og krav

[Anvendte digitale veaerktgjer og systemer
Oplistning af hvilke veerktgjer og systemer der anvendes af projektets
aktgrer ifm. digital aflevering. (1 point)

Tidsplan for digital aflevering
Redeggrelse for hvilke parter som har det overordnede ansvar for
milestones og tidsfrister der er omkring afleveringen. (1 point)

[Dette er beskrevet i
Cadmanual p. 8

[Dette er beskrevet i
Cadmanual p. 8

[Digitalt projektmateriale
Redeggrelse for hvilke parter som har det overordnede ansvar for
definition af digitalt projektmateriale (1 point)

[Dette er beskrevet i
Cadmanual p. 8
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igi i i 10 40 120 200
.C mm n_.m: digitale _m<m1mwnm. ved byggeriets aflevering ["Som udfert” materiale [Er beskrevet IKT Dette er beskrevet i
_:Q@ﬂ i aftalerne med radgivere og udfgrende og Dokumentation af byggeriet - ogs8 kaldt ‘som udfgrt’ - er en Grundlag og krav Data & dokumentaton
everandprer, selvsteendig ydelse med sine egne opggrelser af indhold og niveauer.
i (1 point)
2) mnmnm_.m_‘:m.oqjﬂﬁ.nmﬂ .mq_m<m_._:mm3m O iangetinktu g Aflevering til drift - dokumentation Dette er beskrevet i
Klassifikationgidentifikationjogliormateiiog Redeggrelse for hvilke parter som har det overordnede ansvar for Data & dokumentaton
. . . hvilke filformater de forskellige typer af dokumenter og filer, som
wnw_‘”.wmﬂc_mxﬁcmmm_‘mgm Lyaningsmecellcgaicvere=line indgdr i den digitale aflevering, skal ggres tilgeengelige i. (1 point)
’ Aflevering til drift — data _.omgm er beskrevet i
Digital mangelinformation Redeggrelse for hvilke parter som har det overordnede ansvar for Data & dokumentaton
hvilke typer af data indgar i den digitale aflevering (1 point)
8§ 11. Bygherren skal sikre, at der anvendes digitale Dot et
mangellister, som beskriver de registrerede mangler i joIta e mange isten
henhold til projektets fastlagte struktur, jf. § 4. x.mn._mma_‘m_mm for 3<__xmoum_ﬁm._‘ som har .n_m.m overordnede ansvar for
digitale mangellister pa projektet (3point)
842 760 1400
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